牛仔布用纤维的研究现状与发展趋势
牛仔布用纤维的研究现状与发展趋势摘要：针对牛仔布用纤维，主要从传统棉纤维、非棉天然纤维、再生纤维、合成纤维4 个方向入手，简要 阐述了不同纤维设计组合的牛仔面料的特点，归纳总结了各类纤维在牛仔服装领域的应用历史和国内外的 研究现状，并提出牛仔布用纤维将朝着功能化、绿色环保化的方向发展. 
关键词：纤维；牛仔布；研究现状；发展趋势 Abstract：According to the fiber for denim clothing，the features of denim with different fiber combination are introduced which include cotton，non-cotton natural fiber，regenerated fiber and synthetic fiber. It summarizes the application history and research status of the various fibers in the field of denim home and abroad，and proposes that the development of the fiber for denim clothing is environmental and functionalized. Key words：fiber；denim clothing；research status；development 
牛仔布的生产起源于美国，李维·施特劳斯是牛仔服装的创始人.
牛仔装以风格粗犷、穿着 舒适、坚韧耐磨获得广大消费者的欢迎，至今已经流行了150 多年.
牛仔服装是人们的一种 主要消费品，其需求量相当可观. 据美国棉花公司统计，全球消费者人均拥有7条牛仔裤， 中国消费者人均为4 条， 而世界各地有90%的消费者至少拥有1 条牛仔裤， 有64%的消费者 喜欢穿着牛仔裤。

[1]. 随着经济的发展和消费水平的提高，牛仔布早已突破了纯棉靛蓝粗号斜 纹织物的传统风格，在粗犷、随意的基础上，逐渐向轻型、柔软型、多姿彩条、提花针织等 技术含量高的方向发展.
牛仔产品的创新首先表现在新原料的应用和原料的多元化以及纤 维的差别化、功能化方面. 在原料的选择上已经突破了以棉为主的格局，正在从单一的纯棉 产品向混纺型、弹力型、非棉化发展
[2]. 随着各种新型纤维的不断涌现，各种新型牛仔面料 层出不穷，市场竞争日趋激烈. 
1 传统棉纤维传统的牛仔布或称经典牛仔布，是指用纯棉纱靛蓝染色作经纱，本色纱作纬纱，采用三上一 下右斜纹组织交织而成的粗支斜纹布，其纱支一般为16 支以下的粗支纱，布面比较厚重[3] 纯棉牛仔布作为最主要的牛仔产品， 是因为棉纤维吸湿性强、 透气性好、 对人体皮肤无刺激， 服用性能超过任何—种人造纤维产品. 20 世纪90 年代起，各地厂家相继开发出各类薄型牛仔面料，竹节纱也逐渐运用到牛仔布 的设计中.1994年启东棉纺厂黄铁梅[4]采用纯棉竹节纱开发生产竹节牛仔布，布面竹节分布 均匀，纹路清晰. 1995 年，上海一棉纺厂何祖华[5]等采用环锭纺精梳棉纱设计织造轻型牛仔 布，填补了当时国内空白；广西纺织工业学校朱廷南[6]等采用28 tex 纯棉纱线织造超薄型牛 仔布，织物质地轻薄，柔软透气，服用性能很好. 1997 年广东一染织厂李秀勤[7]等采用精梳 棉织造柔软牛仔布，织物布面光洁，悬垂性好，对原纱要求很高. 1999年香港理工大学刘锦 良[8]设计开发轻磅牛仔布，并丰富了纺织工艺的开发形式. 20 世纪80 年代末期，国际上开发出能取代石磨洗涤的“生化洗涤”新技术，开始运用生 物酶水洗牛仔布. 另外，织造工艺的不断变化，为牛仔布的发展开辟了更为广阔的空间. 随 着纺织技术日趋成熟，针织牛仔和提花牛仔越来越受到人们的重视. 针织牛仔布的开发，在 轻薄型牛仔布市场上占有一席之地.彩棉是近年国际纺织品与服装市场上最具发展潜力的产 品之一，可用于牛仔服装的设计. 彩棉在纺织应用过程中无须化学漂染、 煮炼等工艺处理， 对环境没有任何污染， 护肤养身. 以 彩棉为原料的服装具有松软、透气，色彩柔和、格调古朴等特点[9]. 然而，彩棉纤维在颜色 色谱上不够完善，且其中含有偏重的重金属物质，对人体也不是绝对安全.日本开发了一种 用天然褐色棉纤维作原料制成的有色高档牛仔织物，称为“肉色牛仔织物” ，产品具有色调 自然、光泽柔和的天然感，给牛仔布增添了新的光彩[10]. 2 非棉天然纤维非棉天然纤维包括各类麻纤维、丝纤维、毛纤维，木棉纤维，以及竹纤维、菠萝纤维等新型 绿色纤维. 2.1 麻纤维 2.1.1 大麻纤维 大麻纤维是天然植物纤维，细软，具有防静电、绝缘耐热、防霉抑菌、吸收紫外线、吸湿放 湿快、悬垂性好、无刺痒感等特性. 1993 年山东省纺织工业厅夏永诚[11]研制生产一种麻棉 牛仔布，含大麻纤维55%，织物悬垂性好，穿着舒适. 2005年武汉科技学院黄翠蓉等[12] 将大麻与棉混纺，制成大麻牛仔面料，具有良好的功能性和服用性能，2006 年江苏盐城纺 织职业技术学院 瞿才新[13]采用大麻纱作经纱，竹节大麻纱与弹力包覆纱作纬纱，织成大麻 弹力竹节牛仔布，赋予大麻牛仔新的外观形态，是一种极受欢迎的新型保健、环保型纺织面 料. 2.1.2 亚麻纤维 亚麻纤维强力高、吸湿性好、不沾身、抑菌、防污抗静电、防紫外线，并且阻燃效果极佳； 但刚性大、可挠度小、染色难，对成品加工技术要求很高. 2004 年大连轻工业学院吕丽华 等[14]采用纯亚麻纤维织成轻薄型牛仔布， 顺应了市场需要， 织物集返朴归真的自然美与卫生 保健的现代消费时尚结为一体，成为人们夏令消费的首选；同时，采用纤维素酶整理和柔软 整理，可进一步改善亚麻的刺痒感和粗硬手感.美国McAlisterIII David 等[15]研制了3 种不同 配比的亚麻/棉混纺纱，并指出其可用于牛仔布的开发. 2005 年美国农业部第一科学研究局 （ARS）开发出棉-亚麻混纺粗斜纹布，做成的牛仔服装更加凉爽舒适. 2009 年美国David T WChun 等[16]对棉/亚麻牛仔布的抗菌性能测试进行了研究， 但实验结果不支持亚麻可以抑菌 或抗菌这一设想. 2.1.3 苎麻纤维 苎麻在各种麻类纤维中最长最细，透气性好，吸水多而散湿快，强力大而延伸度小，不容易 受霉菌腐蚀和虫蛀，而且轻盈. 1990年湖南一印染厂文金秀[17]采用棉麻混纺，研制出厚重的 棉麻印花牛仔布，具有粗犷、挺括的麻风格. 1995 年湖南苎麻技术研究中心金永禄等[18]选 用精梳落麻与2 级棉纺成棉麻混纺纱，织成麻棉牛仔布，提高了牛仔布的吸湿透气性. 1999 年天津纺织装饰品工业研究所任青年[19]采用苎麻纤维与粘胶纤维混纺纱织成厚重泡绉牛仔 织物，织物因高吸湿及麻粒泡绉起伏而穿着舒适、柔和、挺括. 进入21 世纪，含苎麻纤维牛仔布有了更广阔的发展空间. 2001 年武汉大学郑连爽等[20]对苎 麻纤维采用嗜碱细菌及其多糖降解酵素进行脱胶的工艺进行了研究， 原麻脱胶精制后， 纤维 外观颜色洁白，有丝样光泽，制成的牛仔面料光泽好，品质优良. 2003年江苏省裕华织造有 限公司高松[21]采用麻棉混纺纱或棉经麻纬交织， 制成的牛仔布吸湿透气好， 具有较好的凉爽 感， 且织物硬挺， 穿着舒适， 但上浆工艺有待改进； 中原工学院牛建设等[22]采用混纺比为75/25 的麻棉纱，经纱用气流纺纱和竹节纱，制成麻棉异经双向竹节弹力系列牛仔布，织物断裂强 度大、吸湿散热性好、挺爽透气；湖南苎麻技术研究中心凌载虹[23]采用麻棉纱和涤纶、氨纶 交织， 制成麻棉针织弹力牛仔布， 克服了机织牛仔布厚重、 透气性差的缺陷， 织物手感丰满， 纵向横向弹性好，舒适透气. 2005 年广东省一纺织企业有限公司陈声富[24]针对苎麻纤维较 粗、细度不匀、回弹性差、可纺性差等缺陷，提出在喷气织机上织造麻棉弹力牛仔面料的生 产工艺. 2.2 蚕丝纤维 真丝牛仔布既具有牛仔的粗犷风格，又保留了外观精美、吸湿吸汗、透气性好、结实耐用等 真丝绸特点. 早在20 世纪80 年代，就有大量学者投身于真丝牛仔布的研制中. 1993 年丹东丝绸一厂王 瑞利[25]提出用柞丝作为牛仔服原料， 指出砂洗可改善织物的抗皱性能， 可采用涂料染色或色 织生产牛仔面料；青岛丝织厂陈真光等[26]应用废纺原料独立创新的JY 绢纺及常规?丝和转 杯纺?丝为原料，纯织或交织形成光洁型、粗犷型、糙面型3 类丝牛仔布. 其中以JY 绢纱 做经纬的牛仔布细薄精致、光洁平整. 1994 年上海织布科学技术研究所江日金等[27]设计了 一种?丝和棉交织的牛仔布，采用砂洗技术，织物手感丰满、滑糯、透气性好，表面有雪花 效应. 1996 年西北纺织工学院段亚峰[28]采用蚕丝/棉复合缫生丝织造蚕丝/棉复合丝牛仔布 开发，所得织物有一定的紧度和厚度，风格独特，后整理采用砂洗技术. 此后， 不少学者开始研究含真丝的牛仔布的染色及后整理工艺， 包括蛋白酶洗及抗皱整理等 工艺. 2.3 羊毛纤维 羊毛纤维吸湿性较好，弹性好，保温性好. 1997 年刘俊勤[29]采用绢丝30%、羊毛70%的原 料配比生产毛绢轻薄牛仔面料，织物滑糯有身骨，集中体现了绢丝和羊毛的优良性能. 采用 30%的19~20 滋m 的美丽奴羊毛和70%的其他纤维混纺的牛仔布已经在澳洲问世，其手感 柔软滑糯，色泽自然，有亲和力，并兼具毛织物弹性优良、隔热性好和棉织物结实耐寒的双 重优点[30]. 2004 年大连轻工业学院姜风琴等[31]采用棉经毛纬织造轻薄型羊毛牛仔布，织物 手感柔软、富有弹性，具有吸湿透气、抗皱免烫的服用性能，优于纯棉牛仔 布. 2005 年扬州毛纺织厂卫霞[32]采用精梳棉纱与粗纺毛纱交织，制成毛棉牛仔呢，呢面平 整均匀，织物手感柔软，有弹性，吸湿性与保暖性好. 2007 年南通纺织职业技术学院宋波[33] 设计了一种粗纺牛仔布，该产品采用粗毛纺纱与纯棉交织，织物坚挺厚实、保暖性好，可依 档次和风格掺入不同比例的腈纶； 中原工学院张一风等[34]采用毛涤混色纱做经纱， 开发了一 种混色毛涤弹力牛仔面料，间接解决了企业条染色差、色花难以处理的实际问题，避免了回 染套染等浪费能源、染化料的现象，但产品工艺还有待完善. 2.4 竹纤维 竹纤维是一种新型绿色生态环保纤维，人称“凉爽纤维”.其织物不易破损，拥有独特的柔 软性和光滑感，无刺痒，悬垂感和挺度较好，有抗菌、防臭和杀菌功能，对人的皮肤具有保 健作用. 竹纤维分成两大类：天然竹纤维即竹原纤维，化学竹纤维即竹浆纤维、竹再生纤维. 竹纤维既可纯纺，也可与各种天然纤维及合成纤维混纺或交织，织物轻薄柔软. 2002 年竹 纤维系列牛仔布已在江苏省太仓市亮相，其产品吸放湿性能介于麻与丝绸之间，24 小时的 抗菌率达到71%， 高于其他纤维[35]. 2004 年浙江纺织服装职业技术学院祝永志等[36-38]采用纯 竹纤维靛蓝染色作经纱，加入莱卡，或再添加羊毛纤维、亚麻纤维，织成各类弹力牛仔布， 织物柔软飘逸，色泽明快，富有弹性，穿着舒适. 2005年，河南省志永达纺织有限公司李昌 建等[39]采用竹再生纤维生产高档薄型竹/棉混纺弹力系列牛仔布，织物悬垂性好、吸湿透气 性好； 西安工程科技学院沈艳琴等[40]选用纯棉靛蓝纱线与竹纤维纱， 设计了提花组织轻薄型 牛仔布，织物具有棉纺织品特有的透气性好等特点. 2008年广东纺织职业技术学院罗小芹[41] 采用竹原纤维， 将混纺比为50/50的竹/棉混纺纱用于牛仔面料， 使牛仔布具有良好的放湿性、 透气性、保健性. 但在织物的后整理方面有一定难度. 2.5 其他天然纤维 木棉纤维光滑、不吸水、不易缠结，且具有一定防虫效果，但长度较短、强度低、抱合力差、 缺乏弹性，故难以单独纺纱，但可与棉纤维混纺. 2008 年晏国新等[42]发明了一种含有木棉 纤维的牛仔面料， 由木棉纤维和其他纤维 （天然纤维和化学纤维的一种或几种的混合） 组成， 织物轻薄、透气、保暖、防蛀、防霉. 菠萝纤维外观洁白，柔软爽滑，手感如蚕丝. 可与天然纤维或合成纤维混纺，所织制的织物 容易印染，吸汗透气，挺括不起皱，穿着舒适. 菠萝纤维和棉混纺可生产牛仔布，悬垂性与 棉牛仔布相似[43]. 3 再生纤维 3.1 再生纤维素纤维 粘胶纤维、Tencel纤维、Modal 纤维、Richcel 纤维、维劳夫特纤维等都属于再生纤维素纤 维.粘胶纤维的含湿率最符合人体皮肤的生理要求，具有光滑凉爽、透气、抗静电、染色绚 丽等特性. 粘棉牛仔布发挥粘胶纤维柔软的特性，通过粘胶与棉的混纺或交织，使面料手感 柔软又不失挺括，穿着飘逸、舒适[1]. 1995 年，秦皇岛市色织总厂田丽艳[44]采用棉粘交织， 制成重磅牛仔布，织物质地厚实但软硬适中，吸湿透气性优于纯棉织物；上海申实纺织有限 公司张存美[45]采用粘/棉混纺纱，织成富有飘逸感的牛仔布，其服用性能比纯棉牛仔布更好， 但在后整理时必须使用超强度柔软剂. 1997 年天津市纺织装饰品工业研究所任 青年[46-47] 设计了一种含粘纤30%的棉粘涤厚重牛仔布，织物易洗快干，结实耐磨，但织造有 一定难度；采用苎麻纤维和粘胶纤维，织造薄型牛仔布，织物滑爽柔弹，麻粒清晰. 1998 年 广东开平织布厂尹坚[48]采用双股线设计了粘棉混纺牛仔布，织物轻薄，吸湿透气好，改善了 织物的耐磨性. Tencel 纤维（Lyocell 纤维）是新一代再生纤维素纤维，既具有棉纤维的自然舒适性，又具 有粘胶纤维优良的悬垂飘逸性和涤纶纤维的高强度， 还兼有真丝般柔软的手感和优雅的光泽. 此外，它还具有如免烫、防水、易去污等功能，使穿着更舒适、洗涤更方便. 在制作高级牛 仔面料方面正日趋受到国外服装设计师的关注. 20 世纪90 年代初， 在日本出现了采用天丝 开发的柔软、有桃皮绒感的牛仔布[49]. 进入21 世纪，我国才开始生产天丝纤维. 2004 年， 浙江纺织服装职业技术学院祝永志[50]采用Tencel纱与莱卡弹力纤维为原料织成牛仔布， 织物 柔软、保形性和抗皱性好，吸湿性好；苏州大学眭建华等[51]采用天丝纤维与竹纤维混纺纱作 经纱， 通过不同的上染， 使布面呈现不同的效果.2005 年西安工程科技学院沈艳琴等[40]选用 纯棉靛蓝纱线与Lyocell 纤维纱，设计了提花组织轻薄型牛仔布，织物断裂强力高、悬垂性 好，且抗折皱性好. 2006年西安工程大学孙宏等[52]选用靛蓝棉纱与白色Lyocell纤维纱交织， 进行高档牛仔布的设计，织物具有较好的透气性、悬垂性，手感更柔软舒适. 2008 年，苏 州大学李竹君、顾平等[53]采用Tencel 纤维织成纯Tencel 牛仔布，其产品风格和性能比粘胶 纤维更好，可用来开发高档的牛仔服装面料；中原工学院赵博[54]选用Ten原cel A100纤维织 造牛仔布，充分发挥Tencel A100纤维的性能优势，织物自然舒适. Modal 纤维面料吸湿性能、透气性能优于纯棉织物，是一种天然的丝光面料，很适合与棉 混纺生产牛仔布，织物手感柔软，穿着舒适[30]. Richcel纤维是一种高湿模量再生纤维素纤维，可以自然降解，在生产过程中没有污染，是 环境友好型纤维. 其物理性能比较优异，制得的织物尺寸稳定性好；纤维湿膨胀小，因而活 络度好，手感柔软爽滑 [55].2007 年德州学院窦海萍等 [56]采用70/30Richcel/棉混纺纱，织成 Richcel/棉薄型弹力牛仔面料，织物手感柔软、滑爽，吸湿排汗，具有极佳亲肤性和舒适感. 维劳夫特纤维具有独特的扁平截面，制品柔软舒适；织物中有大量的空间气囊，使产品具有 一定的保暖性；该纤维还具有优良的芯吸、湿气调节功能和良好的吸湿透气性，且生产过程 无污染. 2009 年山东万泰创业投资有限公司张成会等 [57]设计的维劳夫特/葆莱绒/棉保暖牛 仔面料运用了新型功能性保暖纤维维劳夫特、葆莱绒与优质新疆棉3 种纤维进行合理配比 生产，3 种纤维优势互补，具有超强的保暖功能，布面竹节独特，手感滑爽，穿着舒适. 3.2 再生蛋白质纤维 大豆蛋白纤维是一种新型环保的再生植物蛋白纤维，兼具天然纤维和化学纤维的诸多优点， 具有羊绒般的手感、真丝般的光泽、棉纤维的吸湿和透气以及化学纤维的导湿快干性，可与 多种纤维混纺或交织. 2005 年西安工程科技学院沈艳琴等[40]选用纯棉靛蓝纱线与大豆蛋白 纤维纱，设计了提花组织轻薄型牛仔布，织物透气性能好. 2006 年西安工程科技学院史晶 晶等[58]开发棉与大豆蛋白纤维交织的新型牛仔布， 该产品比传统纯棉牛仔布具有更好的光泽 和悬垂性，更加柔软、舒适，且通过不同上染方式可获得各种颜色形态. 4 合成纤维 4.1 普通合成纤维 涤纶纤维亮度高、光泽好、色彩艳. 棉涤牛仔布突破了常规牛仔布颜色单一、布面沉闷的风 格，给牛仔布家族注入新的活力. 2001 年广东纺织职业技术学院朱碧红[59]采用粘胶纱与有 光涤纶丝交织，制成粘胶/涤纶牛仔布，织物比纯棉牛仔布手感更柔软舒适，色泽更鲜艳， 抗皱性能更好. 2008 年南通纺织职业技术学院贺良震[60]选用涤纶作纬纱，设计一种棉/涤仿 牛仔布，可通过采用竹节纱和提花织机，再配合不同染整工艺，开发出多种棉/涤牛仔布. 改 性涤纶在一定程度上能改善涤纶易脏、 带静电、 不易染色等缺陷， 使其穿着更舒适. 1991 年 Emiko Uchida 等[61]对改性涤纶的表面抗静电性能进行了研究. 1995 年M D Teli 等[62]对改 性涤纶纤维的电动学进行了研究， 以改善纤维的染色性能. 以涤纶为主的各类仿真差别纤维 的开发更扩大了涤纶的应用范围， 提高了服装的功能性与舒适性， 是理想的牛仔装纤维原料 [63]. 20 世纪80 年代开始，一些国家开始研究利用废弃聚酯制品纺丝，制成非织造布和产业用 纺织品所需原料. 发展到90 年代，欧美、日本等国家已能将再生聚酯用来生产衣用短纤， 并用于服装生产[64]. 利用废弃聚酯制品制造纺织纤维是一种理想的资源再利用方法，可运用 到牛仔服装的设计中. 聚乳酸纤维是一种环保型绿色纤维， 由于聚乳酸酯可以从玉米中获得， 因此国内也称聚乳酸 纤维为玉米纤维.聚乳酸纤维织物悬垂性、 舒适性好， 回弹性好； 强度高， 稳定性好. 2005 年 德州学院张会青等[65]采用玉米纤维/棉比为50/50 的混纺纱织成牛仔布，织物尺寸稳定性好， 不起球，耐玷污，手感柔软、舒适.由于玉米纤维耐热性较差，在织造过程中应控制好温度. 4.2 差别化纤维 新型改性化纤牛仔布也在牛仔面料构成中有着一席之地. 异形截面的化纤造就了有光化纤， 从而产生了萤光牛仔系列. 1999 年广东省一织染厂高文等[66]采用纯棉气流纺纱及四色萤光 腈纶纱作经纱，纬纱采用纯棉气流纺纱，织成萤光系列牛仔布. 织物既舒适透气，又使布面 具有荧光幻彩的效果. 可采用细旦或超细旦化纤混纺或交织牛仔布.1999 年上海申实纺织有限公司杨佩琴[67]采用 超棉纶（超细旦丙纶短纤维）与棉交织生产牛仔布，织物尺寸稳定，结实耐磨，吸湿放湿性 好. 2007 年吴江市某服饰面料公司仲柏俭 [68] 运用涤纶超细海岛丝与易着色的棉纱经纬交 织，制成一种不易褪色、耐磨损的牛仔布面料，能起到一定的防水防风作用. 新型尼龙纤维Tactel是一种超细纤维，具有极佳柔软手感、透气防水防风效果，可与粘胶纤 维交织生产轻盈柔软的牛仔布. 4.3 功能性纤维 一种新型异形截面涤纶，每根单纤周围存在4 条微管道，使纤维间产生较大空隙而具有良 好毛细效应，具有良好的吸湿、排湿和导湿功效，被称为吸湿导汗凉爽纤维. 2003年广东纺 织职业技术学院朱碧红[69]选用棉纱与CoolniceDTY 制成凉爽牛仔面料， 这种Coolnice-Lycra 凉爽牛仔面料有良好的透气性和湿气控制，令牛仔布凉爽、舒适，且物美价廉. 2006 年五 邑大学张增强等[70-71]采用棉纱与Coolcool聚酯纤维长丝，织成弹力牛仔布，织物既有弹性， 又可起到排汗导湿、保持人体皮肤干爽的作用；随后，他又对这种吸湿排汗牛仔布的酶洗柔 软整理进行研究，确定了最佳工艺. 氨纶弹性纤维是具有高断裂伸长、低模量和高弹性回复率的合成纤维.良好的伸展性和回复 性使牛仔服装的舒适性、随意性发挥得淋漓尽致. 1993 年郑州第五棉纺织厂张敬亮等[72] 设 计了一种含氨纶的纬弹牛仔布，但伸缩率不稳定，有待改进. 随后，不少学者开始设计开发 氨纶弹力牛仔布，技术逐渐成熟，并出现了双向弹力设计. 1998 年济南大学李胜铎等[73]经 纬向都采用氨纶包芯纱，开发出全弹牛仔布. 近几年，不少学者针对氨纶弹力牛仔布的生产 工艺进行改进，目前弹力牛仔布已形成一股强大的流行趋势. 除了棉/氨纶牛仔布，还应开发和运用新型弹性纤维来丰富弹力牛仔布的设计. PTT是一种新 型纤维，具有良好的柔软性和较高的弹性回复率，其织物具有回弹性高、手感柔软、抗皱和 尺寸稳定等特点. 2009年东华大学杨小雨等[74]采用PTT长丝和棉纱交织开发了3种不同组织 的针织牛仔弹性面料，并分别进行性能测试，结果表明：斜纹纺牛仔面料在透气性和弹性回 复性方面较好，适合生产悬垂性要求较高的轻薄透气类产品. ESPOL是用PTT制成的新一代 纺织材料， 相比普通化纤长丝具有优秀的柔软手感， 且抗紫外线.2007 年广东惠州学院王旖 [75]采用Espol-Stretch 作为纬纱织造弹力牛仔面料，织物布面平整、蓬松而柔软， 具有优良的弹性及变形回复性，可消除牛仔服装在关节部位的“起包”现象，色泽好. 2008 年陶氏推出的XLATM弹性纤维作为世界上第一款耐强化学剂、耐高温的聚烯烃基弹性纤维， 它能完全融入面料基本纤维中，带给服装舒适的弹性以及天然的触感. 在牛仔布中混入 1%~3%的陶氏XLATM弹性纤维，就能令牛仔舒适有弹性，能够很好地保持牛仔布的原有外 观和手感[76]. 目前，陶氏与Paige 高档牛仔联手推出了限量版的“Paigeaholic”牛仔裤.此 外，还有含T400TM纤维的牛仔面料. T400TM 纤维服装的保形性好、尺寸稳定性好、耐磨性能 优良、排湿透气. 牛仔裤中的T400TM 纤维含量较高，通常为10 %~25 %[1]. 多家著名服装品 牌已经推出LYCRA誖COOL T400TM牛仔，适合各种场合的穿着. 2008 年Nilg俟n 魻zdil[77] 对带有不同程度弹性的牛仔面料的拉伸性能进行了研究， 并指出应加强织物的弹性， 提高舒 适性和保形性. 功能性纤维的应用，给牛仔布注入个性化的元素.美国杜邦公司开发特氟纶牛仔布，使产品 具有防水透湿的功能[8].台商开发出一种低热量牛仔布，是利用控温纤维和纯棉混纺制成的， 织物重量轻，而且具有吸湿、排汗的功能[78]. 保健性纤维（远红外、抗紫外线、抗菌等） 、 仿生性纤维（蛋白质、甲壳质等） 、高功能纤维（碳纤维、高收缩、香味等） 、智能纤维等功 能性纤维在牛仔布中的应用，都赋予了牛仔布全新的功能. 5 牛仔服装用纤维的未来发展趋势牛仔服装不仅在传统棉、涤棉织品上继续发展，而且在麻、毛织品上有广泛的应用，其与棉 混纺、交织或纯纺赋予牛仔面料新的面貌和更多的功能性. 还可用粘胶、天丝、丙纶、涤纶 以及天然纤维中的麻、羊毛等纱线设计牛仔布. 此外，锦纶、丙纶等合纤与棉混纺的牛仔布 具有多种防护功能，而且这些牛仔布在市场上一般价格较高，很受欢迎. 牛仔服装用纤维的 未来 发展趋势主要体现在以下几点： （1）就牛仔服装而言，休闲、舒适是不变的主题，牛仔服装要向柔软、轻薄、细巧的时装 型发展.牛仔服装用纤维应进一步强化棉、麻、丝、毛等天然纤维的利用，或加速具有天然 纤维功能的新型改性化学纤维的开发利用，促使近年来新纤维不断发展. （2）随着科技日益发展，人们对穿着环保、绿色、健康方面的意识不断提高，天丝、天然 彩色棉、大豆纤维、牛奶纤维、甲壳素纤维、菠萝叶纤维等带有绿色标志的纤维越来越受到 消费者的青睐. （3）在牛仔布成分中加入氨纶等富有弹性的纤维，能使牛仔服装的紧身特色与可活动性有 机地结合起来，同时也改善了牛仔布的抗皱防缩性能. 另外，在服装纺织品的新功能中，重 点流行的方面已转向防水、防油、 防污的三防功能以及抗静电、 阻燃、 防紫外线功能， 保暖、 导湿透气、恒温调节功能和抗菌功能等.这些新功能纤维和高技术纤维都可以运用到牛仔布 的设计中，让牛仔服装在舒适随意的同时，充满个性和科技时尚. 参考文献： [1] 许益. 揭开牛仔风格化和功能化的奥秘[J]. 纺织导报，2008（12） ：71-72. [2] 秦芳，顾平. 浅析牛仔布的创新[J]. 国外丝绸，2004，19（3） ：6-8. [3] 邵瑜. 形形色色的新型牛仔布[J]. 中国纤检，2007（11） ：72-73. [4] 黄铁梅.竹节牛仔布的开发和生产其[J].棉纺织技术，1994，22（4） ：21. [5] 何祖华，吴业陶. 轻型牛仔布的设计与生产[J]. 国际纺织品动态，1995（3） ：44-47. [6] 朱廷南，冯霞，李梅. 28 tex 纯棉薄型牛仔布工艺技术研究[J].广西纺织科技，1995，24（4） ：6-8. [7] 李秀勤，江志强，刘涛. 精梳棉柔软牛仔布的开发与生产[J]. 山东纺织科技，1997，38（2） ：22-25. [8] 刘锦良. 服装用轻磅牛仔布的设计[J]. 纺织学报，1999，20（3） ：19-20. [9] 刘洪霞. 新型环保服装材料的发展及应用[J]. 山东纺织经济，2009（1） ：101-111. [10] 戴红梅. 牛仔布发展新趋势[J]. 纺织信息周刊，2002（36） ：13. [11] 夏永诚.麻棉牛仔布走俏[J].山东纺织科技，1993（4） ：12. [12] 黄翠蓉，于伟东. 大麻牛仔面料的研制[J]. 纺织学报，2005，26（6） ：84-88. [13] 瞿才新. 大麻弹力竹节牛仔布的开发[J]. 纺织科技进展，2006（5） ：69-70. [14] 吕丽华，姜风琴，季英超. 纯亚麻牛仔布的开发与设计[J].毛纺科技，2004（8） ：26-28. [15] MCALISTER III David，FOULK Jonn，AKIN Danny，et al. Cotton fibers：properties and interaction with flax fibers in blends （focus on rotor spun yarn）[C]//Faserinstitute Bremen Cotton Exchange Meetings. USA：[s.n.]，2004. [16] CHUN David T W，FOULK Jonn A，MCALISTER III David D. Testing for antibacterial properties of cotton/flax denim [J]. Industrial Crops and Products，2009（2/3） ：371-376. [17] 文金秀. 纯棉、麻棉印花仿牛仔布的研制[J]. 印染，1990，16（5） ：23-27. [18] 金永禄，杨旭. 麻棉牛仔布的研制[J]. 纺织学报，1995，16（2） ：41-42. [19] 任青年. 苎麻粘胶泡绉牛仔布的制织[J]. 上海纺织科技，1999，27（4） ：24-26. [20] ZHENG Lianshuang，DU Yumin，ZHANG Jiayao. Degum原 ming of ramie fibers by alkalophilic bacteria and their polysaccharide-degrading enzymes [J]. Bioresource Technol原 ogy，2001，5（1） ：89-94. [21] 高松. 靛蓝苎麻棉牛仔布的开发[J]. 棉纺织技术，2003，31（4） ：244-245. [22] 牛建设， 张明立， 刘胜利， 麻棉异经双向竹节弹力系列牛仔布的研制开发[J]. 中原工学院学报2003， 等. 14（4） ：32-34. [23] 凌载虹. 麻棉针织弹力牛仔布的设计与生产[J]. 针织工业，2003（2） ：51-53. [24] 陈声富.麻棉弹力牛仔条在喷气织机上的开发与实践[C]//“泰坦杯”2005年全国无梭织机使用技术与产 品开发交流研讨会论文集. 中国，2005：179-181. [25] 王瑞利. 柞丝牛仔服的前景[J]. 辽宁丝绸，1993（4） ：36-40. [26] 陈真光，田鸿美，侯圣芳. 丝牛仔布[J]. 丝绸，1993（10） ：50-53. [27] 江日金，李荣坚，朱兰芳. ?丝、棉牛仔布的研制[J]. 棉纺织技术，1994，22（6） ：27-28. [28] 段亚峰，沈大奇，武海良. 蚕丝/棉复合丝牛仔布的工艺设计[J].西北纺织工学院学报，1996，10（2） ： 145-148. [29] 刘俊勤. 毛绢轻薄牛仔面料的设计与生产[J]. 毛纺科技，1997，25（3） ：3-5. [30] 王家宏，狄剑锋. 中高档牛仔产品发展趋势探讨[J]. 纺织导报，2008（2） ：46-49. [31] 姜风琴，季英超，叶方. 羊毛牛仔布的设计与服用性能的研究[J]. 毛纺科技，2004，32（2） ：45-46. [32] 卫霞. 毛棉牛仔呢的开发与生产[J]. 毛纺科技，2005，33（9） ：44-45. [33] 宋波. 粗纺牛仔布产品设计与生产[J]. 南通纺织职业技 术学院学报，2007，7（4） ：10-12. [34] 张一风，张慧. 混色毛涤弹力牛仔面料的研究与开发 [J].毛纺科技，2007，35（3） ：45-48. [35] 李小兰，欧联辉，谢尚卿. 简议新型纺织纤维的利用[J]. 科 技资讯，2009（4） ：2. [36] 祝永志，崔玉环. 竹纤维/羊毛弹力牛仔布的开发与生产 [J].纺织科学研究，2004（4） ：48-53. [37] 祝永志，崔玉环. 竹再生纤维弹力牛仔布的研制与生产 [J].天津工业大学学报，2005，24（4） ：49-51. [38] 祝永志，崔玉环. 竹亚麻毛弹力牛仔布的开发与生产[J]. 上海纺织科技，2005，33（4） ：30-31，53. [39] 李昌建，张明立，张杰，等. 薄型竹棉混纺弹力牛仔布的 开发[J].棉纺织技术，2005，33（3） ：38-39. [40] 沈艳琴，钱现，韩惠民. 轻薄型牛仔布的开发[J]. 上海纺 织科技，2005，33（4） ：32-33. [41] 罗小芹. 竹原纤维牛仔面料的开发[J]. 山东纺织科技， 2008，49（2） ：11-13. [42] 晏国新，黄惠民. 含有木棉纤维的牛仔面料及其生产工 艺：中国，CN101165245[P]. 2008-04-23. [43] 窦明池，姜亚明. 几种新型天然纤维的性能分析与开发应 用[J]. 中国麻业，2006（1） ：41-44. [44] 田丽艳. 棉粘交织重磅牛仔布的开发[J]. 上海纺织科技， 1995，23（5） ：41-42. [45] 张存美.粘棉牛仔布的开发[J].纺织导报，1995（1） ：41-43. [46] 任青年. 棉粘涤厚重牛仔布的织造工艺优选[J]. 棉纺织技 术，1997，25（12） ：35-36. [47] 任青年. 麻粘薄型牛仔布的剑杆织造工艺研讨[J]. 天津纺 织科技，1998（1） ：25-30. [48] 尹坚. 粘棉混纺牛仔布的开发与生产技术[J]. 上海纺织 科技，1998，26（6） ：37. [49] WHIT Patrick A. Improvements in processing of tencel fibres and fabrics [J]. Chemical Fibers International，2003：46-50. [50] 祝永志. Tencel弹力牛仔布的开发与生产[J]. 上海纺织科 技，2004，32（4） ：19-25. [51] 眭建华，顾平. 天丝/竹纤维牛仔布新品开发[J]. 丝绸， 2004（12） ：12-13. [52] 孙宏，谢光银. 棉/ Lyocell 纤维牛仔布的开发与性能测 试[J]. 纺织科技进展，2006（5） ：54-55. [53] 李竹君，李莉，顾平. Tencel 牛仔布的设计与生产[J]. 国外丝绸，2008，23（2） ：33-35. [54] 赵博. Tencel A100 牛仔布的开发及工艺研究[J]. 陕西 纺织，2008（1） ：30-31. [55] 杨吉文. 生态纺织纤维的开发与应用[J]. 广西纺织科技， 2008，37（5） ：34-36. [56] 窦 海萍，孙世元，姜晓巍，等. Richcel/棉薄型弹力牛仔面料 的生产实践[J]. 现代纺织技术，2007，15（3） ：32-33. [57] 张成会，相鹰. 维劳夫特/葆莱绒/棉保暖牛仔布的生产 实践[J].上海纺织科技，2009，37（1） ：30-32. [58] 史晶晶，谢光银，王芳玲. 棉/大豆纤维牛仔布的开发与性 能测试[J].丝绸，2006（1） ：38-39. [59] 朱碧红. 粘胶/涤丝交织牛仔布的开发与生产[J]. 北京纺 织，2001，22（4） ：36-37. [60] 贺良震. 棉/涤仿牛仔布的加工与开发[J]. 印染，2008，34 （21） ：29-32. [61] UCHIDA Emiko，UYAMA Yoshikimi，IKADA Yoshito. An原 tistatic properties of surface -modified polyester fabrics [J]. Textile Research Journal，1991（8） ：483-488. [62] TELI M D，RAO B R. Electrokinetic properties of modified polyester fibers [J]. Textile Research Journal，1995（11） ：693696. [63] 林子务. 牛仔装的变迁和发展给我们的启示[J]. 纺织学 报，2002，23（3） ：73-75. [64] 汪涌. 聚酯瓶回收制再生纤维[J]. 合成纤维工业， 1997，20（3） ：41-42. [65] 张会青，张继亮，王秀燕. 玉米纤维牛仔布的开发与生产 [J]. 合成纤维，2005，34（9） ：36-37. [66] 高文，刘兰馨，梁雪芬. 萤光系列牛仔布的研制与开发 [J]. 四川纺织科技，1999（4） ：22-24. [67] 杨佩琴. 超棉纶牛仔布的试制及服用性能[J]. 上海纺织科 技，1999，27（2） ：33-35. [68] 仲柏俭. 一种牛仔布面料：中国，CN200974886[P]. 200711-14. [69] 朱碧红. Coolnice-Lycra 凉爽牛仔面料的开发[J]. 上海纺 织科技，2003，31（3） ：56-57. [70] 张增强. Coolcool 纤维弹力牛仔织物的设计与开发[J]. 五 邑大学学报，2006，8（1） ：31-33. [71] 张增强，朱江波. 吸湿导汗牛仔布的酶洗柔软整理[J]. 印 染，2008，34（11） ：28-29. [72] 张敬亮，杜瑞霞. 氨纶弹力牛仔布的开发与实践[J]. 棉纺 织技术，1993，21（2） ：42-43. [73] 李胜铎，陈业彤，金菡，等. 全弹牛仔布生产工艺浅析 [J]. 上海纺织科技，1998，26（5） ：18-20. [74] 杨小雨，赵俐，何积颖. PTT 针织牛仔弹性面料的开发及 性能[J].针织工业，2009（2） ：6-8. [75] 王旖. Espol 弹力纱在牛仔面料上的应用[J]. 上海纺织 科技，2007，35（3） ：22-23. [76] 晓瑭. 陶氏XLATM弹性纤维引领牛仔新时尚[J]. 纺织 服装周刊，2008（26） ：82. [77] NILG譈N 魻zdil. Stretch and bagging properties of denim fabrics containing different rates of e lastane [J]. Fibtes & Textiles in Eastern Europe，2008（1） ：63-67. [78] 陆健. 低热量牛仔布[J].纺织信息周刊，2004（28） ：18. — 46—
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